-RCE

) ISSN XXXXX
= = = Engenhero Hidréaulico: gestdo em seu formagéo cientifica desde a disciplina quimica
»E Silvia Maria Baglan Favier Recebido: 18-01-2020 Aprovado: 05-04-2020
Engenheiro hidraulico: gestdo em seu formacdo cientifica desde a disciplina

»

A

qguimica em Instituto Superior Politécnico do Huambo
Hydraulic engineer: management in its scientific training since the chemical
discipline in Higher Polytechnic Institute of Huambo
Silvia Maria Baglan Favier!
E-mail: (silviamariabaglan@gmail.com) (https://orcid.org/0000-0001-9822-7761)

Resumo

A Republica de Angola nos ultimos anos mostra um desenvolvimento notério do ensino
superior. A criacdo de novos cursos e universidades, colocam a o pais numa posicao de
privilégio diante dos desafios do desenvolvimento econémico e social nos proximos
anos. Perante essa realidade, a formacdo dos engenheiros hidraulicos em Huambo,
deve responder ha essas necessidades da época contemporanea. Definiu-se como
objetivo instrumentais acdes da atividade cientifica de perfil abrangente, que permitisse
formar-lo desde a disciplina Quimica com uma sélida formacao cientifica basica, com
habilidades para a solucdo dos problemas maisgerais e frequentes da profissédo.
Incursiona-se uma investigacéo-acao- participativa com diferentes técnicas e métodos
de investigacdo. Seu aplicacdo garantir qualidade professional compativel com os
desafios da realidade nacional.

Palavras-chave: Formacdo, Formacdo cientifica basica, acdo da atividade cientifica,
Qualidade professional

Abstract

Lately the Rpublica of Angola has shown a great development in Hight Level Education.
The creation of new courses and universities moves this country into a priviledged
position to face the challenges of the economic and social development during next
years. Facing these realities, the hydraulic engineering traing in Huambo, should
answer to these contemporany needs. It is defined as na objective, instruments and
actions in the scientific activity of a broad background that permitis to train them from
Quemestry subject with a basic solid scientific formation, with abilities in solvingthe most
general and frequent problems in their profession. It makes incursion into a participative
research-action with different techniques and searching methods. It's application
guarantice the quality of the professionals and their compatibility with the challenges of
the national reality.

Keywords: Formation, Basic scientifc formation, Action of the scientifc activity,
professional cuality

Introducéo

A Republica de Angola tem mostrado nos ultimos anos um desenvolvimento notoério do
ensino superior. A criagdo de novos cursos e universidades, o aumento do numero de
estudantes e da qualificacdo e niumero do quadro de professores, colocam ao pai numa
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posicdo de privilégio diante dos desafios do desenvolvimento econémico e social nos
préximos anos. Perante essa realidade, a formacéo dos engenheiros e particularmente,
a formacdo dos engenheiros hidraulicos, deve responder as necessidades do
desenvolvimento social, técnico e econdmico do pais no ambito histérico social da
época contemporanea.

A partir dos elementos supracitados definiu-se estabelecer um curso de engenharia
hidraulica na Republica de Angola em a provincia do Huambo de perfil abrangente, que
permitisse formar engenheiros hidraulicos com uma sélida formacdo basica, com
habilidades para a solucdo dos problemas mais gerais e frequentes da profissao no
pais, capazes de formar equipas multidisciplinares nas éareas prioritarias do
desenvolvimento no ambito nacional e internacional, e garantir uma qualidade
professional desejavel e compativel com os desafios da realidade nacional,
assegurando a modernizagdo do tecido industrial, a renovacdo e manutencédo do
equipamento tecnoldgico, a economia de recursos, e melhoramento da vida das
populacoes.

Sendo Huambo uma das cidades de Angola, cuja sua capital tem 0 mesmo nome, ela
a segunda maior cidade de Angola, ocupando uma posicéo central dentro do mesmo,
sempre foi um polo de desenvolvimento econdmico, industrial, agropecuario e um
centro de exceléncia no dominio académico, nomeadamente nas &reas das
investigacOes agrarias e veterinaria.

Apesar do destaque que Huambo ostenta, de cidade e vida bem como a capital
ecologica de Angola devido as zonas verdes e o cuidado que ela tem merecido,
continua sua atencdo no sector do meio ambiente, mecanizacdo e hidrografia, nédo
obstante, neste momento, € evidente a formacao e superagcdo de técnicos com dotes
dirigidos em é&reas especificas para o tratamento, desinfe¢cdo, abastecimento e
distribuicdo do recursos hidricos desde a disciplina Quimica, lo quais precisa-se a
aplicacdo de busque-a cientifica e tecnologicas para fazer frente aos desafios do
processos que nos impulsam a atualizar os programas de formacao e investigacdo da
universidade em funcdo das necessidades do desenvolvimento econdmico e social dele
pais e das novas tecnologias, precisadas em:

- Disminui a influencia negativa que pode ocasional os iinsuficientes antecedentes
cientificos do territério nas especialidades dos cursos e

- A necessidade de trabalhar em a gestdo do proyecto integradore dirigido a atividade
cientifica em a institugdo do Huambo onde forman-se professionais dos cursos de
engenheria hidraulica, para dar respostas as problematicas atuais del desenvolvimiento
local.

Al revisar os questionamentos que permitem abordar as causa-lhes cientificas, subface
0 papel do departamento e disciplina o cual apreciam-se debilidades em o modo de
organizar e executar os processos de conjunto (perspetiva fragmentada dos processos
que dirige), asi como limitacdes em a busque-a de coordenagdo e coeréncia em a
atencédo a diversidade sociocultural do estudante desde lo individual ou coletivo, que
ndo permitem a necessaria concecdo integradora que revele as potencialidades do
citado processo, elementos que revelam caréncias em a atividade cientifica.
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O anterior conduce a plantearnos o sigente problema cientifico: Cémo contribui desde o
colectivo de disciplina Quimica aperfeccionai a atividade cientifica aos estudantes de
engenheria hidraulica em seu formacao?

»

A

Cuyo objectivo esta dirigido a disenhar a¢Bes organizativas desde os coletivo de
disciplinaQuimicaem o curso de engenheria hidraulica a partir delos processos
académicos que tem lugai a formacao do professional em Huambo.

As acdes instrumentadas, permitird a busqueda cientifica para lograr que o pessoal
docentes e estudantes en formacao, adquir- se os elementos tedricos e cientificos em
funcdo de ter comportamentos adequados para protegeros recursos hidricos e do meio
ambiente e lograr um estado de saude que reverta- se em aprendizagem basicos para
sua vida individuai e professional desde aprendizagem da Quimica.

Desde estas perspetivatraza-se como objectivos especificos:

- Fundamentar tedricamente a gestdo da atividade cientifica em a formacao del
profesional universitario

- Caracterizar a disciplina Quimica do cursodeengenheria hidraulica.

- Elaborar o sistema de acdes organizativas paraa atividade cientifica desde a
disciplina Quimica.

- Implementai as a¢fes da atividade cientifica

- Evaluar o impacto das acdes da atividade cientificaem o processo de formacédo del
professional.

Desenvolvimento

As profundas transformacdes que vém sendo operadas na sociedade Angola, exigem
uma permanente e actualizada formacdo para corresponder as demandas técnicas
cientificas num mundo cada vez mais concorrente e competitivo. Por razdes historicas,
e com vista a fazer aos desafios presentes e futuros do desenvolvimento do pais,
revela-se a necessidade premente para Angola a formagdo dos engenheiros
hidraulicos.

Essa necessidade enquadrasse na Estratégia Nacional de Formacdo de Quadros
aprovada em fevereiro de 2012 que recomendou a elaboracdo de um Plano Nacional
de Formacao de Quadros, de forma a materializar a politica nacional de promocao de
emprego e valorizacdo dos recursos humanos nacionais. Neste sentido destacasse a
necessidade de formar engenheiros hidraulicos.

O engenheiro hidraulico € um profissional com conhecimentos, habilidades e valores,
que Ihe permitam por ao servico da humanidade o desenvolvimento da ciéncia e as
tecnologias vinculadas ao curso, com racionalidade econdmica, adequado uso dos
recursos humanos e materiais, minimizando o deterioro do meio ambiente e
preservando os principios éticos da sociedade angolana.

O curso de Engenharia Hidraulica visa a formacdo de um profissional com amplo
conhecimento e possibilidades de aplicagdo das ciéncias basicas e das ciéncias da
engenharia, aptos para propor solugcdes racionais e criativas de engenharia focadas ao
campo das obras hidraulicas para a captacdo, armazenamento, conducao, potabilidade,
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distribuicdo, uso, coleta, evacuacdo e tratamento de aguas tanto potaveis como
residuais antes de seu vazamento.

Em conseqiiéncia, o curso assume o0 encargo social de preparar um técnico com
capacidade para desenhar, projetar, planificar, gerir e administrar os projectos de
implementacdo de ditas solugbes, e desenvolver também, no campo da hidraulica,
actividades como conservador de estruturas construidas ou de produtor de construces
a pé de obra.

Com estas premissas, € necessario ter em conta como contribui a desenvolvimento das
capacidades descritas, para elo se analise de referencia o término gestéo, reconhecida
para Davila (1996), citado por Santiesteban (2013), como sindnimo de administracao;
para o Bringas (2003) é o processo de fazer diligéncias para o lucro de algo, sem que
figue claro seu matiz analitico, reflexivo e filoséfico, segundo a UNESCO 2014, é o
conjunto de processos tedrico-praticos integrados e relacionados, tdo horizontal como
verticalmente, dentro do sistema educativo para atender e cumprir as demandas sociais
realizadas pela educacéo.

Outros autores Como Vermelhas (2007) é concebida como um conjunto de idéias mais
ou menos estruturadas, para o Marconi (2011) no sentido de resolver situagbes ou no
de alcancar um propdsito em questdo, assim como para o Santiesteban (2013) é
assumida como um modo de organizar e executar 0s processos de conjuntos.

Muito mais contextualizado se expressa no enfoque de Reveja (1996), chamado pelo
Santiesteban (2013), o qual a autora compartilha, quando expbe que “os enfoque de
hoje sobre a gestao, tentam transbordar a centralizacdo, a verticalidade, a excluséo, a
descontextualizagcdo a rigidez dos sistemas tradicionais, para instalar a cultura
organizacional e, em conseqiéncia, constituem-se em formas de atuacéo,
caracterizando-se, além disso, por desenvolver processos participativos, prospectivos,
humanizantes, motivantes, sistémicos, formativos e criativos”.

Desde esta posicdo se reconhece pela investigadora a gestdo da atividade cientifica,
gue centra sua acao principal no trabalho de cooperacao, organizacao e realizacdo das
atividades que se programa na instituicdo e dentro dela o trabalho do docente e seu
coletivo, ao ser uma expressdo concreta da realidade particular que permite a
transformacao de seu objeto de trabajo de forma ativa, independente e criadora dentro
de suas acBes, em que sua articulacdo, empatia e sistematizacdo dinamizam o
crescimento e melhoramento das influéncias cientificas para o lucro da formagéo de um
engenheiro em um clima favoravel.

A tais efeitos sdo manifestacbes de insuficiéncias explicitas no trabalho que deve
realizar o docente visto desde sua consisténcia teérica no plano de estudo hidraulico
que limita a légica essencial do conteudo de seu trabalho cientifico do estudo
anticipatorio de seu entorno, a orientagcdo e a atencao diferenciada e por ende as
relacdes interpessonales que estruturalmente o caracteriza.

Pelo anteriormente exposto, infere-se da definicdo assumida, que toda gestdo da
ativdad cientifica que realiza o docente deve orientar-se a0 como, por que e para
quanto a atuacgdo, o que determina sua origem em uma necessidade especifica, e uma
vez justificada, sua articulacdo operativa para a busca de um clima favoravel, exige
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modalidades de atuacao transformadora na formacado integral do engenheiro em seu
contexto de atuacao.

»

A

A luz das andlise realizadas, adverte-se como regularidade que o processo da
atividade cientifica assume de maneira fragmentada sugestdo do trabalho do docente,
limitada no uso de recursos cientificos em seu tratamento a partir das relacbes
interpessonales que se dao.

Referir-se a concepcgéao cientifico-inquiridora do processo de ensino-aprendizagem da
disciplina Quimica na formacéao do engenhiero hidraulico implica, ante, tudo valorar o rol
contemporaneo de dicha ciéncia em sua aprendizagem, desembrulhada em 60 horas
aulas em ou primeiro &nus dou curso em ambos 0s semestres como parte da ciéncias
bases.

Desde esta perspetiva, reconhece-se neste trabalho que: “A ciéncia trafico de um
sistema de conhecimentos em desenvolvimento, ndo imével, que ndo tem uma resposta
para tudo em qualquer momento, mas sim é busca e aperfeicoamento constantes, que
se trata de uma construcéo social e historica, condicionada pelo paradigma dominante
da época, mas sem responder a regras rigidas de um método cientifico universal”.
(Pérez, 2002)

Nela se destacam dois elementos que isomorficamente e de maneira contextualizada,
revelam-se no processo de ensino-aprendizagem das ciéncias basicas e o resto das
areas de formacéo: a necessidade de assumir o carater aberto e mutavel do sistema de
conhecimentos e seu tratamento como um processo de construcdo social e histérica
gue envolva a estudantes e professores em um empenho enriquecedor.

No caso da ensinanca da disciplina Quimica na Educacdo Superior nas ultimas
investigacbes no campo da Didéatica confirmam que a orientacdo da aprendizagem de
uma atividade inquiridora, esta considerada como uma das tendéncias inovadoras mais
prometedoras.

Caracteristicas da atividade cientifica

- A atividade cientifica constitui uma atividade integral do ponto de vista tedrico,
Metodoldégico e logico (Pérez, 2002)

-E um processo consciente e intencional de busca do conhecimento, penetrando nas
propriedades, leis, e regularidades do mundo natural e social

- Este processo € metodico, por quanto a investigacdo se desenvolve organizadamente,
ao longo de etapas concatenadas logica ydialécticamente, acessando a informacgéo e
seu processamento mediante métodos, técnicas e procedimentos tedricos, empiricos e
matematico — estatisticos, cuja efetividade ja estd comprovada pela humanidade

- O fim ultimo e a raz&o ética da atividade cientifica & a transformacéo da pratica, em
gue a teoria, além de ser contrastada, contribui ao melhoramento da qualidade da vida
humana

- A atividade cientifica se concreta e adquire sua forma fundamental na investigacéo
gue pode ser definida como o processo de construcédo do conhecimento cientifico.
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- Esta sustentado em uma visdo mais integral do papel do objetivo e seu proceder em
método na ciéncia. Este enfoque propicia o desenvolvimento no estudante e o
profissional de capacidades e habilidades para a aplicacdo do método da ciéncia ndo
tdo solo com uma intencionalidade tecnoldgica e operacional, a ndo ser revelando ao
mesmo tempo as dimensdes socioculturales, interdisciplinarias e valorativas do objeto
de estudo em uma perspectiva profissional e formativa.

- A contribuicdo do método a configuracdo de relagbBes interdisciplinarias por
professores e estudantes sobre a base de um enfoque personoldgico que potencialize o
trabalho de busca e construcéo de elos e associacdes entre nucleos lhes conceitue, o
estabelecimento de tumores cognitivos, todo isso sobre a base da caracterizacdo dos
Marcos integradores da cultura cientifico-técnica, pedagdgica e valorativa formativa.

- trata-se baixo esta nova visdo do método de fomentar um novo modo de atuacéo
profissional e estudiantil que os habilite para sua adaptacdo ante novos e cambiantes
contextos sociais que demandam cada vez mais uma formacéo cultural e profissional
mais integradora.

- A incorporacdo dos métodos contemporaneos de recepcado e processamento da
informacg&o sustentados na computacdo e suas diversas tecnologias que impdem a
potenciacion do processo de configuracdo subjetiva da informacéo para a construcao
do conhecimento e a mais efetiva direcao e aperfeicoamento do processo formativo.

- Em correspondéncia com a anterior regularidade se precisa que através do tratamento
aos métodos cientificos, tedricos e experimentais da ciéncia, que tém como
complementos em sua base outros métodos gerais da ciéncia, propicie-se e se
contribua ao desenvolvimento dos métodos da investigacao.

Acbes da atividade cientifica desde a disciplina Quimica

Ou procedimento seguido para a execuc¢ao dou trabalho, transita por trés processos
que permitem disenhar as acoes didaticas para ou desenvolvimento da atividade
cientifica de maneira integrada e sistematica desde a disciplina Quimica, segum Baglan,
2014.

Desde &s perspetivas anteriores, ou primeiro processo constitui ou reconhecimento da
politica cientifica dou pai; parte do fato de realizar um estudo inicial minucioso da
legislacbes e politica a seguir desde ou ponto de vista d& investigacdes com
antecipacdo, ou seja a que enfrente-se, identificando a politica desde ou conteudo da
disciplina Quimica.

O estudo dou ambito ha de antecipar--se as posivel dificuldades ou potencialidades dou
conteudo quimico que podam surgir, 0 que supfe atuar para que um problema nao
apareca, ou disminuian seus efetos, todo o qual implica realizar investigacoes, ter
conhecimiento da realidade, reflecdo, planificacdo, trabalhoem equipa, avaliacdo e
visdo de conjunto resultando enriquecer ou trabalhoem equipa.

Este recurso permite ademais identificar as condi¢cdes fisicas e inteletuais dois
estudantes e seu entreabro, assim como VoS recursos humanos e materiais com que
conta para seu aprendizagem, diga-se um reconhecimento da politica cientifica e seu
prognostico cientifico potenciador que -como resultado- promove uma qualidade
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estimuladora interativa cientifica favoravel no sistema de relacdes, a fim de propiciar
uma melhor gestdo em ou tratamento a conhecimentos quimicos com anticipacao.

Outra acao organizadora tem sua fundamento em ou reconhecimento do principio em
que sustenta-se da atividade cientifica como via estratégica para continuar elevando a
calidade dele profissional de engenheria hidraulica em dou pais desde tarefas de
investigacdo da disciplina Quimica que permitam ou uso de métodos cientificos.

A correlacdo entre as acOes de identificacdo e reconhecimento dou principio cientifico,
sintetizam-se em uma unidade qualitativamente superior de estimulagédo interativa
favoravel em ou aprendizagem da Quimica que ajuda em seugestdo a docente em ou
alcance de um clima escolar cientista propicio na educacdo superior e
promoveumaatitud empatica em cada umo de vos conhecimentos a investigar por vos
estudantes, a participacdoativa- colaborativa, a comunicacdo, e a preocupagao por
atender as necessidades de conhecimentos.

Vale reconhecer que a estimulacdo se expressa a partir do complemento dialético dos
fatores fisicos, sociais, vivencias afetivas e organizativas que interactdan e influem no
desenvolvimento harmodnico da personalidade do jovem que se forma como engenheiro.

As acoes principais que contem parte dou momento conducem a sensibilisacdo que
garantir motivagdo, complicidade, e movilizagdo para estudar Quimica, ademais de
requerer preparacdo e execucad da acbes. Para elo sugere-se a feita de taleres, e
debate dou contetdo quimico aproxima da teorias de existéncia da estrutura dou a&tomo
sua em suceder histérico, vos contribuicdes de cientistas, seu consequencia, de como
conforma-se a tabela periddica.

N&o é possivel falar em términos de estimulacdo para o alcance de um clima escolar
cientista da Quimica, sim n&o condiciona-se o sistema de ajudas para seu éxito; dai as
relacbes de subordinacédo e interdependéncia com a acdo de estudo do docente do
modelo do profissional em Angola.

Na formacdo dou engenheiro hidraulico desde a ensenanca da Quimica tem em conta
ou estudo dou principio de interdisciplinariedade em que sejam capazes de descrever e
guantificar vos processos quimicos ndo meio ambiente, com a consideracao dois efeitos
fisicos ou biolégicos. Seus desenhos devem incluir ndo s6 as condi¢Bes de desenho,
tailandeses como ou maximo consumo ou as inundacdes de desenho, mas também seu
comportamento sob uma variedade de condi¢cdes que ocorrem de forma natural.

Em este sentido devem incorporar processos de séries de tempo estocastico que
permitem predizer vos consumos, ou que partida de forma natural. A necessidade de
introduzir a hidrologia e a hidraulica como componentes interativos ndo processo de
desenho. Um trabalho sobre impacto meio ambiental requer uma grande riqueza de
informacado quimica, provinda de outros campos da ciéncia, e por isso vos engenheiros
devem agir como parte de equipa com a inclusdo de cientistas, socidlogos e gerentes.

Esta mudanca nos objetivos e ndo enfoque ao meio circundante deve ser refletida na
forma de lecionar as disciplina para vos engenheiros do futuro. Portanto, chama-se a
atencao do professorado de engenharia para rever e ampliar partes dois programas de
estudo.
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Como resultado da evolucao precedente, a formacéo de engenhaiero hidraulico desde
a ensino da Quimica hoje vista, constitui uma area cientifica e técnica que agrupa
muitas ramos béasicos e aplicados da ciéncia, que podem ser estruturadas basicamente
desde as atividades cientificas.

Sendo asi permite ensinar conhecimentos verdadeiros sobre bases cientificas, apreciar
0 objeto em seus multiplos relacione e desde angulos distintos, mostrar os melhores
exemplos, idéias e feitos, conhecer a histéria do fenomenal objeto de estudo e revelar
as contradicdes dos objetos e fendbmenos que se estudam.

Uma olhada aos objectivos gerais do curso de Quimica na formagdo do engenhiero
hidraulico diz da contribuicdo desta disciplina a formacéo integral dos estudantes. Essos
objetivos véo dirigidos a:

Contribui a desembrulhar-nos estudantes:

1. Pensamento légico-estruturado através da focagem sistémico dois contetdos da
matéria e ou meétodo dedutivo, que permite aplicar metodologias gerais a casos
particulares.

2.- Rigor cientifico na andlise e a solu¢cédo de problemas sobre a base da aplicacdo dois
conceitos, leis e principios, bem como dois métodos e formas de trabalho em que se
apoia a matéria.

3.- Habitos de expressao oral através da exposicao nas atividades de seminario.

4.- Habitos de trabalho independente na realizacdo de tarefas extraclases e
autopreparacién a partir de uma adequada selecdo de contetdos e exercicios e uma
concecao racional da atividade de consulta.

5.- Motivacao corto estudo da matéria na medida em que vos seus conteldos possam
ajudar a solucionar tarefas préprias da profissao.

Os objectivos instructivos vam dirigidos a predizer fenomenais relacionados com da
agua desde seu composicao quimica, propiedade e estrutura e seu acdo na natureza.

Apesar de ndo declarar-se um objetivo da atividade cientifica em especifico seu ensino
tem um contribua com significativo a formacdo da concepcao cientifica do mundo dos
educandos a partirdo uso de método cientifico e seu contribucdopropicia acbes as
atividades que se propor a desembrulhar ou docente durante ou aprendizagem de seu
disciplina donde:

- Centrara-se na organizacdo das atividades de seus estudantes, tendo
fundamentalmente em conta os objectivos e conteudos a aprender e aprender a
aprender.

- Expor situacbes de aprendizagem nas que seus estudantes podan adquirir
progressivamente as novas nog¢oes, apoiando-se nos conhecimentos anteriores.

- Procurara que em cada situacdo de aprendizagem percebam um problema a resolver
sobre o 4gua, uma dificuldade que queiram e devam superar.

- Favorecera que identifiquem, iniciem e desenvolvam seus problemas relacionados
com as situagdes expostas.

Revista Electrénica EVOLUA - RCE). Publicacéo trimestral. Volumen. I, Ano 2019, N°. 1 (janeiro-
fevereiro-marco)

Pagi nal7



-RCE

) ISSN XXXXX
= = = Engenhero Hidréaulico: gestdo em seu formagéo cientifica desde a disciplina quimica
»E Silvia Maria Baglan Favier Recebido: 18-01-2020 Aprovado: 05-04-2020
- Permitira que utilizem seus conhecimentos prévios, embora ndo sejam eficazes (nao
errbneos) para a resolucao da situacgéao.

»

A

- Oferecera aos estudantes interessados tarefas de carater inquiridor extracurriculares.
- Preparara tarefas diferenciadas de acordo as peculiaridades de cada aluno.

Todo o anerior conduz a estudante a um modo de actuacao professional adequado ante
uma situacdo de conhecimento aproxima d& aguas, de maneira que ou docente
priorizara na aprendizagem de sua disciplina a deteccdo e solucdo de problemas
integradores, que requerem uma solucdo por métodos e técnicas cientificas a partir de
riscar agbes como:

- ldentificar problemas relacionados com a relagdo homem- agua e meio ambiente
desde sua pratica professional.

- Estabelecer tareasinterdisciplinarias para a aquisicdo, desenvolvimento e
sistematizacdo das habilidades inquiridoras desde a disciplina.

- Determinar como a disciplina em ou ano contribui a formacédo e desenvolvimento das
habilidades que devem obter-se no ano.

- Controlar sistematicamente o planejamento (desenho, desenvolvimento e execug¢ao)
das habilidades inquiridoras.

- Realizac&o dos trabalhos curriculares e extracurriculares.
- Promover a participag¢édo nos eventos cientificos e divulgar os resultados.
- Promover a associagdes cientificas com monitores d& diferentes especialidade

Desde a perspetiva anterior um terceiro processo consiste na constitucdo da formas
basicas de organizacdo da atividades cientificas na disciplina Quimica. Para elo tem em
conta-lhes programas do governo proyetados em ou quinguénio altar desde a disciplina
sentar as apoie em ou desenvolvimento de habilidades inquiridoras.

Em este sentido cobra relevante significado a acdo de orientacdo da atividades por
quanto o docente regula as relacdes entre a realidade existente em seu contexto
escolar e suas necessidades, com uma fiscalizacdo sistematica na realizacdo, que
assegure o0 modo de atuacdo individual e coletivo na execucdo e o controle das
atividades programadas em vos estudantes, a partir dos objectivos propostos desde seu
interactividad socioemocional e seu nivel de ajuda, ao constituir o vinculo interpersonal
onde se mobilizam, em funcdo do crescimento pessoal e/ou profissional, os recursos
pessoais afetivos motivacionales dele em ou estudos hidraulicos.

Logo, a acdo de ejecucdo contribui a desenvolvimento dé atividades cientificas em suas
habilidades inquiridoras em sua participacdo em seminarios, mesas redondas, debate
de conhecimentos, em eventos cientificos convocados descascamento institucéo.

Ou anterior permte a docente avaliar as acfes propostas em ou desenvolvimento delos
conhecimentos inquiridores desde a Quimica e seus posigoes cientificas desde a
participacdo continua e sistematica dois estudantes em diferentes atividades. Para a
evaliacdo utiliza-se os indicadores: funcionalidade e utilidade das atividades cientificas
desenvolvidas.
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A funcionalidade tem em conta a ejecucao das atividades, e um maior acercamento
das relacoes docente- estudante, estudante-estudante desde a nova mirada das
acoes.

Os membros da comunidade escolar de primeiro ano comprenderon a importancia de a
labor que desanvolve-se em cada uma das atividades asinadas, em funcdo de lograr
uma maior implicacdo em o processo de aprendizagem, a tenor com as novas
exigencias e necessidades sociales.

O emplego de uma comunicacdo asertiva por parte do docente como aspeto
fundamental para a solucdo de conflitos, hizo posivel o cumprimento dos objetivos
fundamentales e uma tendencia aperfeccionar o trabalho feito. Seu cumprimiento da
mostra das principales mudancas em seu labor cientifica.

A utilidade: E entendida em a medida em que vai alcanzando logros, a partir do
emplego de novos procedimentos para o establecimento das relacoes em o
desenvolvimento das aulas. Os beneficios se evidencian com o comportamento de cada
estudante implicado e em as transformacoes em o accionar delos processos
concurrentes em o contexto da institucao.

Seu utilidade se valora a partir dla manifestagéo dada em:

- Contribucédo a desenvolvimento la direcdo metodoldgica das atividades cientificas, a
partir da labor de preparacéo e orientacdo do docente, e a atencdo e seguimento aos
processos concurrentes emla atualidade asi como a transformacao em o modo de atuar
do estudante e seu motivacéo pelo estudo.

- A elevacédo da calidade das preparaces metodologicas delos docentes em Quimica, a
partir da atengdo as necessidades professionales tanto individual como coletiva, que
contribuiem a realizacao de reflexcoes mais profundas ante os problemas presentados.

- As interaoes entre os membros da comunidade educativa em um ambente de
cooperacao, comunicacao afetiva e de respeto mutuo diante as tarefas que a cada umo
corresponde asumir.

Analise dos resultados desde a aplicacdo das acdes

Validar a factibilidadde das acdes planificadas, a partir de corroborar e contrastar o
desenvolvimento alcanzado em a implementacdo das atividades cientificas desde da
disciplina Quimica, permitié - a implicacdo em as tarefas- reconhecimento da politica
cientifica, os estudos do modelo del professional de engenheria hidraulica e as formas
organizativas das atividade desde ensino Quimica em cada uma delas atividades
proyectadas.

Em este sentido, se valida em a investigacdo com os metodos da investigacéo
cualitativa com o uso da observacédo participante, a entrevista em profundidade e
talleres de opindo critica e construgdo coletiva com docentes e diretivos, em uma
triangulacdo de métodos e técnicas.

Toma-se como poblacdo os 21 estudante del ler ano do curso de engenheria
hidraulica del Instituto Superior Politécnico de Huambo e como mostra 13 estudantes
que representa o0 60 % del total, turma em que ndo habia aplicado com anterioridade
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ninghem experiencia como se pretendia desenvolver, asi como se escolhem 3
professores do coletivo de disciplina Quimica e cheff de departamento, a obter os
resultados que presenta-se a continuacao.

»

A

Em a conformacdo para a observacdo participante de maneira direta se traz6 como
objetivo da observacdo: Comprobar sentido de pertenencia para com a mudanca.
Utilizo- se como meio de observacdo a guia de observacdo em condicoes de
participante em uma das atividades cietificas planificadas (exposicdo e debate
cientifico) relacionada com as teorias acerca da estrutura del atomo em seu devenir
histarico.

Aspetos a observar:
e Motivacéo hacia a atividade.
e Aporte e o nivel de aceptacao das tarefas propostas.

e Relacoes que se establecem entre o docente e estudante e estudantes-
estudantes.

e Atencao preventiva e mediadora do docente em seu nivel de ayuda.

e Registro sistemético das principais incidencias por parte do docente e
estudantes.

e Criacdo de um clima psicolégico favoravel para o estabelecimento de relacfes
investigador-investigado nos estudantes.

Conclusbes parciais da observagcao: Nesta primeira atividade se valoro avangos na
orientacon da atividade em um 90 %, ndo obstante os estudantes incluso no alcancam
a habilidade de independéncia do material docente para sua exposi¢cdo.Logo se
observou outra atividade j& em um seminario cientifico aproxima estrutura propriedades
aplicacBes da agua e se valora um crescimento obtido.

e Realiza-se entrevista a professores da disciplina para conhecer qual era o critério
gue eles tinham com relacdo as habilidades inquiridoras que deve obter um
Licenciado em engenheria hidraulica , relacionando como minimo 10 delas,
ademas se pergunto o ordem de prioridade, que segundo sua opinido, atribuiam
as habilidades inquiridoras, resultantes do primeiro questiondrio, asi como seu
critério a respeito das acbes a seguir para a formagdo das habilidades
inquiridoras a nivel de disciplina.

Os resultados obtidos com a aplicacdo do primeiro questionario séo 0s seguintes:

Os trés professores entrevistados expuseram 13 habilidades inquiridoras coincidindo
nas seguintes:

e Determinagéo do problema a investigar.
e Pesquiza de informagéao relacionada com o problema a investigar.
e Elaborar o relatério de investigacao.

e Definir os objetivos de investigacgéao.
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e Selecionar os métodos e as técnicas de investigacao.
Dois deles expuseram as seguintes:

e Defesa oral do relatorio de investigacéo.

e Analisar e interpretar dados obtidos.

e Elaborar o cronograma de execucao.

¢ Comunicar-se empaticamente com seu professor e entre estudantes e as fontes
de informacéao.

e Derivar as conclusbes e recomendacdes correspondentes dos resultados da
tarefa inquiridora.

e Demonstrar a atualidade da solucao do problema.
e Precisar a significacdo pratica para sua especialidade.
e Administrar sua introducao na pratica social para outro contexto.

Nenhum consegue identificar as habilidades como: Elaborar e aplicar instrumentos para
procurar informacdo, Formular com precisiénlos problemas relacionados com sua
pratica profissional. Elaborar estratégias alternativas de solucion.Realizar um disenho
de investigagao.Derivar las conclusiones y recomendaciones correspondientes de los
resultados de la tarea investigativa.

Em um segundo momento lhes orientou que hierarquizassem lashabilidades
inquiridoras e lhes pediu além que assinalassem as acoes a seguir para a formacéo das
habilidadesinvestigativas a nivel da disciplina.

Em relacdo com a prioridade que |he concediam os profesoresa lashabilidades
inquiridoras se realizou o processamento de entrecruzamiento da informacao para
determinar se existir ou ndo concordancia entre eles assim como as habilidades
inquiridoras mais significativas para eles, e se chegou aos seguintes resultados:

Os professores |he concederam maior prioridade as habilidades relacionadas com a
determinacdo do problema a investigar e com a formulagdo dos problemas
relacionados com sua pratica profissional e com menor prioridade as relacionadas
com a elaboracéo e defesa oral do relatério de investigacao, todo o qual se expde na
fundamentacion tedrica da investigacdo e se enfatiza que a investigacdo cientifica
comeca com a colocacao do problema.

Aplica-se outro instrumento na atividade relacionado com a realizagao das oficinas com
0 objetivo de refletir sobre a pertinéncia e a viabilidade das ac¢fes, a partir do debate,
andlise e valoracdo coletiva entre docentes afins com a tematica, para contribuir ao
aperfeicoamento na direcdo metodologica das atividades cientificas.

Cada um das oficinas transitaram pelas etapas de: organizagdo, implementacdo
(reflex&o individual e coletiva e a analise com seus acordos).

Na etapa de organizacdo, estabeleceram-se as condicdes necessérias para 0
desenvolvimento das oficinas, tais como: numero de oficinas a realizar, os objetivos de
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cada um, o algoritmo de trabalho a seguir, os participantes e lugar de realizacdo e a
entrega aos participantes do material objeto de andlise para seu estudo prévio, de
modo que se obtivesse qualidade em sua realizacao.

»

A

Na etapa correspondente a implementacdo das oficinas, a investigadora apresentou
seus objectivos e fundamentou cada uma das acdes e intercambio com os
participantes. Posteriormente, com uma ordem estabelecida ao efeito, procedeu-se a
discusséo e registro das observacfes para sua analise, concluindo com a leitura da
relatoria realizada.

e Durante seu desenvolvimento, prevalece a reflexdo coletiva e analise dos
aspectos expostos pelos participantes, em funcdo de realizar as modificacdes
pertinentes e a construcao coletiva.

As oficinas planejadas para a organizacdo e concrecdo de acfes a implementar na
pratica se concretizaram em:

1. Oficina com os professores de Quimica do Instituto, assim como com o chefe de
departamento.

2. Oficina com os estudantes.

Na primeira oficina participaram 5 membros. Ao ser o inicial se reflete a respeito da
apresentacao e construcao delas acoes.

Na segunda oficina se reflete do estrutural-funcional das acbes para a realizacdo das
atividades cientificas da apresentacdo dos conhecimentos a investigar.

Continuando, apresenta-se um resumo dos critérios emitidos em relacdo com os
principais aspectos analisados durante a realizacédo das oficinas:

* Reafirma-se a necessidade e pertinéncia do tema, ao constituir um dos
objetivos priorizados na formacdo de engenhieros, no relacionado com a direcao
cientifica inquiridora no processo de apendizajepara a formacao de valores, qualidades
e convicgdes das novas geracdes, em um clima de respeito, de solidariedade e de
comunicagdo empatica.

« Estimam a necessidade de refletir quanto a pertinéncia dos componentes
relacione, assim como na necessidade da integralidad nos processos.

» Considera-se apropriado e significativo que se abordem os conhecimentos
guimicos relacionados com a especialidade na proteccion do mego ambiente.

* Reconhece-se pelos estudantes o desenvolvimento que propiciam estas
atividades em sua formagdo e a necessidade de conceber e exigir a
interdisciplinariedad entre as ciéncias tao basicas como hidraulicas.

As atividade propiciaram um maior movimento pedagdgico do ante o semestre se
participou de atividades de preparacdo dos docentes de Quimica e se ha consultado a
maneira em que projetam atividades em sessdes cientificas a seus estudantes em outro
niveis de estudo pelo que se avalia a efetividade da proposta, as experiéncias foram
transmitidas a outros cursos com diversas modalidades.
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Neste marco contextual se elevou o grau de compromisso e nivel de preparacéo
metodolégico dos participantes, ao identificar os obstaculos que lhe impediam de
resolver das disciplina no primeiro anus do curso e os imperativos atuais, para obter a
formacdo integral do engenheiro, com um melhor planejamento, organizacéo, controle e
avaliacdo no sistema de relacdes e maior vinculo na instrucdo, educacdo e
desenvolvimento nas atividades que se propdem.

E utilizada a triangulacion como procedimiento, lo qual permite confrontar, contrastar e
integrar as opinides dos professores, chefes de departamentos, assim como valorar os
pontos de articulag@o entre os critérios vertidos por informantes e os dados obtidos dos
documentos revisados. Isso conduziu a seu estudo metodologico, onde se pbde
determinar a credibilidade da informacédo produzida através de loscriterios vertidos por
informantes e a observacdo de diferentes atividades, assim como se realizou uma
triangulacion de sujeitos a partir do uso das entrevistas em profundidade e a
triangulacion de momentos, ao haver-se recolhido informacao sobre a tematica através
das oficinas de opinido critica e construcéo coletiva, para a valoracdo da viabilidade e
pertinéncia das acdes , da atividade cientifica.

A aplicacdo deste procedimento permitiu a correlacdo e complementacédo do qualitativo
e quantitativo (calculo percentual), para constatar a viabilidade e pertinéncia da
implementagcéo das agdes. Por um lado se conjugam dados de natureza qualitativa e
quantitativa-dando lugar aos chamados desenhos mistos de avaliagcdo-enquanto que
por outro, empregam-se diversos métodos interpretativos para estudar o mesmo objeto.

Conclusdes

- As acdes que se propdem concebem a gestdo na formacdo cientifica desde a
disciplina Quimica em Instituto Superior Politécnico dou Huambo, a partir de um sistema
de relacdes cooperadas e integradoras de carater sistémico revelando componentes e
suas relacdes essenciais que tipifican a identificacdo da politica cientifica, o estudo do
modelo do professional de engenheria hidraulica e as formas de organizacdo da
atividade cientifica dsde a disciplina Quimica em sua dinamica, que distingue a
organizacdo do processo de formacdo do engenhiero hidraulico e seus docentes no
cenario atual do Huambo, mediante a apropriacdo e sistematizacdo de acdes
identificadas com a profissao.

- Como solucéo a problematica investigada desde sua valoracao epistémica, gera-se a
necessidade de acbesque constitui uma ferramenta pratica em sua dinamica, na
direcdo metodologica das atividades cientificas que se erige na formacdo de
engenhieros. Dichas a¢c0es endereca e orienta para a implementacdo das relacoes,
comportamentos e procesosque se localizam no contexto integrador em que vivem,
com a intencdo de obter uma participacédo protagonica motivacional afetiva que permita
a gestdo da atividade cientifica do trabalho do docente da Quimica como qualidade
superior.

- Os resultados obtidos no processo de validagdo evidenciaram a viabilidade e
efetividade das acdes concebidas para a gestdo da atividade cientifica do trabalho do
docente da Quimica na direcdo metodolégica das atividades, ao contrastar
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satisfatoriamente os resultados das experiéncias revelados nos niveis de transformacao
da comunidade escolar na solucéo das atividades concebidas.

A

- Os resultados da triangulacibn com o uso dos métodos de entrevista, observacéo
participante e oficinas de opinido critica e reflexdo coletiva, permitiram valorar a
viabilidade e efetividade da implementacdo das acBes na formacion cientifica do
engenhiero como ferramenta préatica na atividade de carater especial que realiza o
docente, o qual aponta de maneira geral ao reconhecimento do fortalecimento das
relacdes interpersonales e a uma maior concientizacién de suas aspiracdes pessoais e
profissionais. -
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